SERVICO DE FORMACAQ PROFISSIONAL DE ARGANIL

Delegacdo Regional do Centro

CADERNO DE ENCARGOS

AQUISICAO DE SERVICOS DE ESTUDO GEOTECNICO

2021.545.01.E1 — SFP Arganil — Estudo Geotécnico



B
) ( INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGAO PROFISSIONAL, IP

Conteddo

L. CLAUSULAS GERAIS ... 3
1. Objeto e caraCteriStiCas d0 SEIVICO ..uiiiuuiiiiiiiriiiiiite ettt sb e e e s sbe e e s ssbe e e s sarae s 3
2. Refer@nCia aleg@islagado... ittt e 3
3. ACOMPANNAMENTO...etiiiiiiiiii ittt ettt e et e e s a e e s a e e s e e e e s eba e e e s srae e e s eanes 3
4. Forma da prestagdo de SEIVICOS...cuuiiiiiiiiiie ittt 4
5. Prazode execugdo da prestagdo dO SEIVICO .ueiiiiiiiiiiiiiiiciiie ettt 4
6. Prorrogacao dos Prazos CONTIATUAIS ...ceiiiiriet ittt ittt sttt e e sra e e s sra e e e s sbae e e s snaeeessanns 4
2 PIBEO DASE ettt e 4
8. Preg0o CONTIratUEN cooveiiiiicciei s 4
9. CondigOes de PAgaMENTO ..eeeiuriiiiiiiiiiie ettt e 5
10.0brigagdes do CONTrAtANTE ....eiiiiiiiiiiciiic et sare s 5
11.0brigacdes principais do prestador de SEIVICOS......cuiiviiiiiiiiiiiie i 5
12.0bjeto do dever de Sigil0......ccuiiiiiiiiiiiiii i 6
13.Prazo do dever de SIZIl0 ......couiiiiiiiiiiciic i 6
14.Penalidades CONTratUaiS....ccuuiiiiiiiiiiiiiiic i 6
15.Resolucdo por parte do CONratante ......eeiiiiieiiiiiiiiiii i 7
16.Resolugdo por parte do prestador de SErVICOS ......ciuiiiiiiiiiiiiiiie e 7
17.Direitos e propriedade INTEIECTUAL.....ciiiuiiiiiiiiie ettt e s 7
18.F0r0 COMPETENTE...eiiiiiiiiiii et e 7

[, CLAUSULAS TECNICAS ...ttt 8
N 0113 R 8
B. ESPeCificagBes tECNICAS .....ivcuiiiiiiiiii it 9
1. Execucdo de Sondagens de PErCUSSE0 .....ccvvuiiiiiiiiiiiiiiiiciiiiinc 9
2. Execugdo de Sondagens @ ROTAGA0 .....cuiviiiiiiiiiiiiiiiii i 9
3. Existéncia de Nivel Fredtico N0S FUrDS.......cciviiiiiiiiiiiiiiii e 10
4. CondigBes Gerais de Execugao de SONAagENS .......ccueivieiieiiiiiiiiiicniecec e 10
5. Amostras para Ensaios Laboratoriais .....ueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicciiiccin e 10
6. ENsaios LaboratoriaiS......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiciic i 11
7. IMPIANTAGAD ceveeetee et s e 12
8. RelatOrio FINal....ciiuiiiiiiiiiici 12

2021.545.01.E1 — SFP ARGANIL - ESTUDO GEOTECNICO | 2



\J
) ( INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGAO PROFISSIONAL, IP

|.  CLAUSULAS GERAIS

1. Objeto e caracteristicas do servico

0 presente Caderno de Encargos contém as cldusulas a incluir no contrato no ambito do procedimento pré-
contratual que tem como objeto a aquisicdo de servicos para o desenvolvimento do estudo geotécnico
“2021.545.01.E1 — SFP Arganil — Estudo Geotécnico”, de uma parcela de terreno com a drea de 3.963,00 m?,
sito na Rua José Augusto Costa Ferreira, ao Sapatinho, em Arganil, Freguesia de Arganil {de acordo com planta
anexa), destinada a instalagdo do Setor de Formacgao Profissional de Arganil.

2. Referéncia alegislacao

1 — O contrato ¢ regulado exclusivamente pela legislagdo portuguesa e tem em atengao o disposto no Cédigo
dos Contratos Publicos (adiante designado por CCP).

2 — 0 contrato, reduzido a escrito, é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos, regulado
nos termos do disposto nos artigos 2¢78° e seguintes do CCP, em especial o plasmado nos termos dos seus
artigos 450° e seguintes, e demais legislagao e regulamentacao aplicaveis.

3 — O contrato a celebrar integra os seguintes elementos:

a) O presente caderno de encargos e anexos;

b) Os esclarecimentos e retificagGes relativos ao caderno de encargos;

c) Aproposta adjudicada;

d) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo prestador de servigos.

4 — Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.° 3 e o clausulado do contrato, prevalecem os
primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do CCP e aceites
pelo prestador de servicos nos termos do disposto no artigo 101.° desse mesmo diploma legal.

3. Acompanhamento

1 — Todo o desenvolvimento da prestagdo de servigos, desde o inicio (Auto de Inicio de Servico) até a sua
conclus3o, serd acompanhado por técnicos do Instituto do Emprego e Formagao Profissional (adiante
designado por IEFP, |.P.].

2 — Para 0 acompanhamento da execucao do contrato, o prestador de servico fica obrigado a manter, com
periodicidade adequada ao desenvolvimento dos trabalhos nos prazos previstos, reunides de coordenagao com
osrepresentantes do IEFP, .P., das quais deve ser lavrada ata a assinar por todos os intervenientes. As reunides
serdo solicitadas pelo prestador de servicos definindo-se previamente a agenda da respetiva reuniao.

3 — 0 prestador de servicos fica ainda obrigado a apresentar ao |EFP, |.P., sempre que por este seja
solicitado, um memorando da evolugdo das operagdes objeto da prestagao de servigos.

4 — As duvidas que o prestador de servigos tenha no decurso da elaboragdo da prestagao de servicos devem
ser submetidas ao IEFP, I.P.,, tendo em vista a normal prossecuc¢do dos trabalhos dentro dos prazos
contratualmente estabelecidos.
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4. Formada prestacao de servicos

1 — 0 projeto e demais documentos elaborados no ambito da presente prestacdo de servigos devem ser
integralmente redigidos em portugués e entregues, em suporte de papel e em suporte informatico.

2 — As pecas escritas deverdo ser apresentadas em ficheiro com extensao “.PDF” e “.DOC”. Todas as tabelas
deverao ser apresentadas em formato “XLS”.

3 — As pecas desenhadas deverdo ser apresentadas em ficheiro com extensao “.DWG”, “. DWF” e “.PDF”.

4 — Os diversos documentos que constituem a prestagado de servigos deverao ser entregues na Dire¢do de
Servigos de Instalagdes do IEFP, I.P., sito na Rua de Xabregas, n.° 52, 1949-003 Lisboa e/ou para o enderego
eletrénico is-in@iefp.pt, até ao termo do prazo referido no ponto 6.

5. Prazo de execucao da prestacao do servico
1 — O prazo para a prestacdo de servigos conta-se a partir da data do auto de inicio do servigo.
2 — Aprestacdo de servigos sera desenvolvida no prazo maximo de execugao de 60 dias.

3 — Acontagem dos prazos é continua e inclui sdbados, domingos e feriados.

6. Prorrogacao dos prazos contratuais
1 — Os prazos referidos no ponto 5. apenas serao passiveis de prorrogacao caso:

a) Ocorra motivo de forga maior quando seja necessaria a introdugdo de alteragdes a estudos ou fases de
projeto ja aprovadas por imposicao legal ou facto alheio a responsabilidade do prestador de servicos
quando reconhecido pelo IEFP, I.P.

b] Pordecisdo unilateral do IEFP, I.P.

2 — A prorrogacao do prazo serd objeto de acordo prévio entre as duas partes e nao conduzira a aplicagdo de
penalidades.

/. Precobase

1 — Fixa-se como prego base do presente procedimento o valor de 14.500,00 euros catorze mil e quinhentos
euros), acrescido de IVA 3 taxa legal em vigor.

2 — Para os efeitos identificados no nimero anterior, é preco base o valor maximo que entidade adjudicante
esta disposta a contratar pela aquisi¢gdo dos bens objetos do presente procedimento.

8. Preco contratual

1 — Pela prestagao do servico objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigacdes
constantes do presente Caderno de Encargo, o IEFP, |.P deve pagar ao prestador de servi¢os o preco constante
da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

2 — 0 preco referido no nimero anterior inclui todos os custos, encargo e despesas cuja responsabilidade ndo
esteja expressamente atribuida ao IEFP, |.P, nomeadamente, os custos, encargos e despesas com o pessoal a
afetar ao servico, viagens, transportes, refeicdes e alojamentos.
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9. Condicdes de pagamento

1 — As quantias devidas pelo IEFP, I.P, nos termos das cldusulas anteriores, devem ser pagas no prazo de 30
dias apds a rececao pelo IEFP, I.P das respetivas faturas, as quais s6 podem ser emitidas apds vencimento da
obrigacdo respetiva.

2 — Para os efeitos do nimero anterior, a obrigacao considera-se vencida com a entrega dos servicos objeto do
contrato, de acordo com o seguinte:

a) 100% do valor global, com a aprovacao do Estudo Geotécnico.

3 — Em caso de discordancia por parte do IEFP, I.P., quanto aos valores indicados nas faturas, deve este
comunicar ao prestador de servigos, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o prestador de servigos
obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emissao de nova fatura corrigida.

4 — Desde que devidamente emitidas e observado o disposto no n.° 1 as faturas sdo pagas através de
transferéncia bancéria.

5 — As faturas deverdo discriminar o nimero de referéncia do procedimento, devendo ser emitida apds
indicacdo do IEFP, I.P.

6 — As faturas poderao revestir a forma eletrénica sendo remetidas ao IEFP, |.P. através de meio de transmissao
eletronica de dados, para o endereco uspfiproc@iefp.pt.

¢ — Os pagamentos contratados serdo objeto de reposi¢ado do equilibrio financeiro, designadamente quando
os trabalhos forem entregues mais de 1 ano ap6s a data contratada por motivos nao imputaveis ao prestador
de servicos.

10. Obrigacdes do contratante

1 — Sem prejuizo de outras obrigac@es previstas na legislagao aplicavel no presente caderno de encargos ou
nas cladusulas contratuais, o IEFP, I.P. obriga-se a:

a) Designar um Gestor do Contrato que terd por incumbéncia, entre outras, assegurar as relacdes
correntes entre o I[EFP, |.P., e o Prestador de servicos, no ambito da execugao do Contrato.

b) Facultar os elementos que possua e sejam imprescindiveis para o desenvolvimento e elaboragao da
presente prestacao de servicos;

c) Prestar informagdo sempre que seja solicitada pelo prestador de servigos no ambito da presente
prestacao de servicos.

d) Apoiar aintervencgao dos autores da prestagao de servicos junto dos Organismos Oficiais, sempre que
eventualmente se torne necessario obter quaisquer elementos indispensaveis a prestacao de
Sservicos;

e) Credenciar o autor e/ou os seus colaboradores para a recolha de elementos ou para a realizagao de
quaisquer diligéncias eventualmente necessarias, que ficam, no entanto, exclusiva e inteiramente a
cargo do prestador de servigos.

11. Obrigacdes principais do prestador de servigos

1 — Sem prejuizo de outras obrigagdes previstas na legislacao aplicavel, e no presente Caderno de Encargos
decorrem para o prestador de servicos as seguintes obrigacdes principais:

a) Garantirque o servigo é efetuado por técnico(s) qualificado(s) com o respetivo certificado para o efeito
emitido por organismo(s) competente(s).
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b] Garantiraexecucdo de todos os pardmetros especificados conforme Clausulas Técnicas deste Caderno
de Encargos.

c) Atitulo acessério, o prestador de servicos fica ainda obrigado, designadamente, a assegurar todos 0s
meios humanos, materiais e técnicos que sejam necessarios e adequados a prestacao do servigo, bem
como ao estabelecimento do sistema de organizagcdo necessario a perfeita e complexa execugado das
tarefas a seu cargo.

d) Para cumprimento do estipulado no ndmero anterior, deverd ser nomeado um representante para
contactar diretamente com o |EFP, |.P., bem como disponibilizado um endereco eletrénico para esse
efeito.

12. Objeto do dever de sigilo

1 — O adjudicatério deve guardar sigilo sobre toda a informacao, relativa a entidade adjudicante, de que possa
ter conhecimento no dmbito da execugao do contrato.

2 —Ainformacdo coberta pelo dever de sigilo ndo pode ser transmitida a terceiros, nem objeto de qualquer uso
ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e exclusivamente a execugdo do contrato.

3 — Exclui-se o dever de sigilo previsto a informacdo e a documentacdo que fossem comprovadamente do
dominio publico a data da respetiva obten¢do pelo prestador de servigos ou que este seja legalmente obrigado
a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras ou outras entidades
administrativas competentes.

13. Prazo do dever de sigilo

0 dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de 3 (trés]) anos a contar do cumprimento ou
cessacao, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujei¢ao subsequente a quaisquer deveres legais
relativos, designadamente, a prote¢do de segredos comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da confianca
devidos as pessoas coletivas.

14. Penalidades contratuais

1 —Na falta de cumprimento de qualquer das obriga¢des assumidas pelo prestador de servicos no contrato,
por motivo ndo imputavel ao IEFP, I.P. poderd ser aplicada sang¢ao pecuniaria didria de acordo com o seguinte:

a) de 1a 15 dias, 3/1000/dia da totalidade dos honorarios da fase da presta¢do de servigos a que diga
respeito;

b) del6 a 30 dias, 6/1000/dia da totalidade dos honorarios da fase da prestagdo de servicos a que diga
respeito;

c) paraalém dos 30 dias, e até que o IEFP, |.P., entenda por conveniente rescindir o contrato, passard a
aplicar-se a multa de 8/1000/dia até que esta e as precedentes multas atinjam 20% da totalidade dos
honorérios.

2 — Aaplicagao das sangdes pecuniarias aqui previstas serao objeto de audiéncia prévia, a exercer nos termos
previstos no n.° 2 do artigo 308.° do CCP, exceto se houver fundado receio de a execugao da mesma se frustrar
por virtude daquela audiéncia, nos termos do n.° 3 do mesmo dispositivo legal.

3 — A cobranga das sangdes pecunidrias em que o prestador de servicos incorra serd efetuada através de
dedugdo nos pagamentos a efetuar logo apés a sua aplicagdo ou, ndo havendo pagamentos a efetuar, no prazo
de 10 dias a contar da respetiva notificagao para o efeito.
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4 — Se o pagamento das sangdes pecuniarias devidas for protelado por qualquer motivo, o prestador de
servicos deverd pagar juros de mora a taxa legal.

15. Resolugao por parte do contratante

1 — O IEFP, I.P. reserva-se o direito de resolver o contrato nas situag¢des previstas na lei, designadamente nos
artigos 332.°a 335.°do CCP e a titulo sancionatério, no caso de o prestador de servigos violar de forma grave ou
reiterada qualquer das obrigacdes que lhe incumbem.

2 — O direito de resolugao referido no nimero anterior exerce-se mediante declara¢ao enviada ao prestador de
servicos e nao determina a repeticao das prestacgdes ja realizadas, a menos que tal seja determinado pela
entidade contratante.

3 — No caso de resolugao do contrato com os fundamentos previstos no Artigo 312.° do CCP, o prestador de
servicos terd direito a receber:

a) 80% do valor dos honorérios correspondentes a fase da prestagao de servicos, se a resolugdo ocorrer
até ao termo da primeira metade do periodo contratual dessa fase;

b) 100% do valor dos honorarios correspondentes a fase da prestagdo de servicos, se a rescisdo ocorrer
no decurso da segunda metade do periodo contratual de execugao dessa fase.

16. Resolugao por parte do prestador de servi¢os

1 — Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo previstos na lei, o prestador de servicos pode resolver o
contrato quando qualquer montante que lhe seja devido esteja em divida hd mais de 90 dias ou 0 montante em
divida exceda 30% do preco contratual, excluindo juros.

2 — O direito de resolucao pode ser exercido mediante declaragdo enviada ao IEFP, I.P., que produz efeitos 30
dias apds a rececao dessa declaracao, salvo se este Ultimo cumprir as obrigagcdes em atraso nesse prazo,
acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

3 — Aresolucao do contrato nos termos dos nimeros anteriores nao determina a repeticdo das prestagoes ja
realizadas pelo fornecedor, cessando, porém, todas as obriga¢des deste ao abrigo do contrato, com exce¢ao
daquelas a que se refere o artigo 444.° do CCP.

17. Direitos e propriedade intelectual

1 — Com a entrega dos elementos a desenvolver ao abrigo do contrato, ocorre a transferéncia da posse e da
propriedade incluindo os direitos autorais sobre todas as criagdes intelectuais abrangidas pelos servigos a
prestar.

2 — Ao IEFP, I.P. é concedido o direito de utilizagcdo de todos os conteldos entregues no ambito da presente
prestacao de servicos.

3 — Pela cessao dos direitos autorais nao € devida qualquer contrapartida para além dos honorarios a pagar
nos termos do presente Caderno de Encargos.

18. Foro competente

Paratodasas questdes emergentes do contrato serd competente o Tribunal Administrativo de Circulo de Lisboa.
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Il. CLAUSULAS TECNICAS

A. Objeto

1. 0 presente Caderno de Encargos compreende as clausulas contratuais a incluir no presente
procedimento de contratacao publica para a realizagdo de um estudo geoldgico-geotécnico identificado
na Clausula 1.2 do Caderno de Encargos.

2. 0 objeto do contrato consiste na elaboragdo de um estudo geolégico e geotécnico que incorpora a
realizacdo de sondagens, ensaios laboratoriais e elaboragdo de relatdrio final, com a caracterizacao das
condigdes necessarias para a execucdo do futuro empreendimento, de acordo com as especificagdes
técnicas constantes deste Caderno de Encargos.

3. No ambito da prospecao foram estimados ensaios SPT, ensaios laboratoriais e pocos de inspegao
correntes para caracteriza¢ao do solo. Cabera ao adjudicatario apresentar a melhor solugdo com base
nos elementos disponibilizados e nas informacgdes recolhidas na visita ao local.

4. Alocalizagao do terreno pode ser observada na seguinte imagem:

Imagem recolhida no Google Maps
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B. Especificagdes técnicas

Neste capitulo sdo definidas as condi¢des técnicas para 0s ensaios. A lista contém os ensaios mais
comuns para prospe¢des em edificios deste tipo. A lista contém ensaios que nao estado previstos no mapa
de trabalhos e quantidades, a presenca destes elementos neste documento pretende uniformizar critérios
para ensaios que possam ser sugeridos como variantes pelo adjudicatario.

1. Execucao de Sondagens de Percussao

Deverao ser executados ensaios de penetra¢ao dinamica com sonda normalizada SPT-Terzaghi de 1,5m
em 1,5m, até ao afastamento minimo de 3m em relagdo & area de implantagao do edificio a construir e
sempre que haja mudancas litolégicas nos terrenos atravessados.

Os didmetros de furagao serao escolhidos pelo adjudicatario, de modo a assegurar a realizagdo dos
ensaios SPT. 0 didmetro minimo a percussao é de 7/0mm.

Durante a furagdo a percussdo deverao ser colhidas e guardadas amostras dos detritos dela resultantes,
colhidas de cada vez que o material é retirado do furo. Devem garantir-se amostras representativas das
diferentes camadas atravessadas, e no minimo de 1,5 em 1,5 metros de profundidade abaixo do piso de
menor cota previsto.

0 atravessamento de pequenos blocos poderd ser efetuado com o auxilio de trépano devendo, nesse
caso, os fragmentos de rocha ser recolhido e acondicionados com as demais amostras.

0 ensaio serd composto por duas fases: na primeira é cravado 15cm e na segunda fase, mais 30cm,
sendo registado na folha de ensaios o nimero de pancadas a cada 15cm de penetragdo do amostrador.
Uma vez que o resultado da 1? fase do ensaio corresponde a intersec¢ao de solos remexidos pela
furagdo, o resultado do ensaio resultara da soma do nimero de pancadas obtido na segunda fase do
ensaio (15cm+15cm]), ou, igual ao nimero de pancadas limite considerado para o ensaio e respetiva
penetracao no terreno —60 pancadas.

0 operador devera assegurar-se, quando inicia 0 ensaio, de que nao ha refluimento de sedimentos.

As sondagens dar-se-ao por concluidas quando se obtiver pelo menos 3 resultados onde o ensaio tenha
resultado N>60 pancadas.

2. Execucdode Sondagens a Rotacao

Na furacao a rotagao a amostragem serda continua, devendo as sondas estar equipadas com amostrador
de parede dupla, ndo devendo as perdas de testemunho, a menos de justificacao de natureza geoldgica
do terreno, exceder 5% em cada metro de furagao.

As amostras extraidas —guardadas em caixas prdprias para entregar ao cliente —deverdo permitir definir
a estratificagdo da rocha atravessada e o respetivo valor de RQD.

Os diametros de furagcdo serdo escolhidos pelo adjudicatario, de modo a assegurar a recolha de
amostragem continua. 0 diametro minimo de furagao é de 76mm.

No caso da amostragem em rotacao a fragmentacao das amostras s¢ é permitida para conveniente
arrumacao nas caixas, devendo tal procedimento ser anotado na folha de registo da sondagem.

Neste caso as sondagens terminarao quando se tiver penetrado 3,0m no estrato rochoso, no caso do
macigo rochoso estar logo & superficie tera de se penetrar 6,0m no macigo rochoso.
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3. Existéncia de Nivel Fredtico nos Furos

0 adjudicatario obriga-se a informar a entidade adjudicante, por escrito, no dia da adjudicagdo, qual o
Perito Qualificado por si nomeado para garantir a execugdo do processo de auditoria e certificagdo
energéticas e o respetivo endereco eletrénico para efeitos de troca de informacdes.

No caso de presenca de nivel fredtico no furo das sondagens, a sua profundidade deverd ser medida por
meio de sonda adequada, no inicio e no fim de cada dia de trabalho.

0 operador devera registar as profundidades a que se registarem perdas de dgua e mudangas na cor na
agua de circulagao.

Instalar-se-do neste caso piezdmetros nos furos das sondagens, que deverao ser constituidos por
tubagem de PVC rigido com didmetro de 4 a 5cm, crepinadas na parte inferior.

Na zona entre o piezémetro e as paredes do furo de sondagem serd colocado um material filtrante. A
zona crepinada e o filtro serao isolados da parte superior do furo da sondagem, por meio de umrolhdo de
argila.

Apés instalagdo do piezometro deverdo ser feitas varias leituras do nivel de dgua no furo, até a sua
estabilizacao, devendo ainda fazer-se posteriormente duas leituras, respetivamente12h e 24h apés a
estabilizagao.

Sera feito registo, para cada furo de sondagem, das varias leituras dos niveis de adgua.

4. Condicoes Gerais de Execucao de Sondagens

0 sondador devera registar todas as operagdes, normais ou especiais, que se relacionem com o
desenvolvimento das sondagens, nomeadamente profundidade de manobras, diametros de furagao,
classificagao dos materiais, dificuldades de execugdo, niveis de dgua nos furos, entubamentos entre
outras.

Este registo deverd ser feito em impresso préprio diretamente pelo operador.

As amostras recolhidas (percussdo e/ou rotagdo, pogos de ensaio) serdo acondicionadas em caixas
apropriadas, claramente identificadas, pelo menos com as seguintes indicagdes:

- Referéncia da sondagem;
- Ndmero de ordem de caixa, no conjunto da sondagem;

- Profundidade em que se inicia e termina a amostragem da caixa.

5. Amostras para Ensaios Laboratoriais

Durante a execucao das sondagens serdo colhidas pelo adjudicatario amostras para ensaios em
laboratdrio, nomeadamente:

- amostras remexidas integrais em termos de granulometria; no caso dos solos coesivos as amostras
podem ser provenientes do amostrador SPT. No caso dos solos granulares com poucos ou nenhuns
finos, 0o amostrador tera que ser concebido para garantir a retencdo do solo amostrador sem qualquer
segregacao durante a extracao;

- amostras indeformadas dos solos siltosos ou argilosos brandos obtidas com amostrador de émbolo
estacionario adequado ao tipo de solo em presenca;
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- tarolos das formag6es rochosas.
- amostras de dgua par caracterizagao da agressividade aos betdes.

Todas as amostras serdo, apds a sua obtengdo, imediatamente acondicionadas em invélucros
apropriados e identificadas, incluindo esta identificagdo o local de extracdo e a sondagem e
profundidade correspondentes. As amostras de terreno serdo embrulhadas por pelicula impermeavel e
a seguir parafinadas.

A escolha do tipo de ensaios a realizar as amostras recolhidas devera ser definida em conjunto com a
entidade projetista e dono de obra. Apds a obtencao dos resultados preliminares das sondagens sera
promovida uma reunido onde serao escolhidas as amostras a enviar para laboratério e quais 0s ensaios
arealizar.

As amostras serdo enviadas a um laboratdério certificado.

6. Ensaios Laboratoriais

0 programa detalhado referente aos ensaios laboratoriais serd ajustado, em fun¢do do ndmero, da
qualidade e da diversidade das amostras obtidas, em reunido a realizar entre o adjudicatario e |IEFP,IP.
As descri¢bes apresentadas neste documento definem de um modo geral alguns parametros a ter em
conta em determinados ensaios. Alista é genérica, podendo serem selecionados apenas alguns ensaios.

Todos os ensaios serdo efetuados respeitando as Normas Portuguesas em vigor e as Especificagdes do
LNEC aplicaveis.

Os ensaios de determinagao dos limites de liquidez e de plasticidade serdo efetuados sem secagem do
solo. Sobre um terco das amostras esses ensaios serao repetidos apés secagem do solo em estufa, de
forma a permitir a avaliagao da importancia da componente organica.

As andlises granulométricas deverao ser efetuadas por peneiragao e sedimentagao.

Os ensaios edométricos com edémetro convencional serdo realizados com escaldes de carga de 24
horas de duragdo. A grandeza das tensdes aplicadas crescerd em progressao geométrica de razao igual
a 2 (isto é, num dado escaldo a tensdo é dupla da do escaldo anterior) até atingir uma tensao de
consolidagao nao inferiora 1.0 MPa. Em metade dos ensaios sera efetuado um ciclo de descarga-recarga
quando a tensdo atingir cerca de 0.15 MPa. Todos os ensaios terminardo com a descarga da amostra
com um minimo de trés escaldes intermédios.

Os ensaios edométricos com o odémetro de Rowe serdo essencialmente destinados a avaliagdo do
coeficiente de consolidagao radial ou horizontal, ch. Serdo executados sem confinamento vertical da
amostra e com drenagem exclusivamente horizontal para a periferia (em metade dos ensaios) ou para
o eixo central (na metade restante). Os ensaios serdo precedidos de saturagdo das amostras com
contrapressao e conduzidos com medi¢ao das pressoes intersticiais. Os escal@es de carga e respetiva
progressao serdo analogos aos dos ensaios edométricos convencionais.

Os ensaios de compressao triaxial serao do tipo CU, consolidados-n3do-drenados. A consolidagdo serd
feita com saturacao das amostras com contrapressao. Durante o corte serdo medidas as pressoes
intersticiais. A velocidade de corte ndo deve exceder 0.1mm/minuto. Em principio, para cada amostra
retirada do amostrador de campo serdo preparados quatro provetes. Dois deles serdo ensaiados ap6s
consolidacao [anisotrépica) sob as tensdes efetivas de repouso a profundidade a que a amostra foi
colhida. Os dois restantes provetes serdo consolidados sob tensdes efetivas duplas e quadruplas das de
repouso.
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Os ensaios de corte direto simples serao do tipo CU, consolidados-nao-drenados. A consolidagao serd
feita com saturacdo dos provetes com contrapressao. Durante o corte serdo medidas as pressoes
intersticiais. A velocidade de corte ndo deve exceder 0.1mm/minuto. Em principio, para cada amostra
retirada do amostrador de campo serdo preparados quatro provetes. Dois deles serdo ensaiados apés
consolidagdo sob a tens3o efetiva vertical de repouso a profundidade a que a amostra foi colhida. Os dois
provetes restantes serdo consolidados sob tensdes efetivas verticais dupla e quadrupla da de repouso.

Os de Ensaios de Compressado Uniaxial ou Ensaios de Carga Pontual serdo realizados sobre amostras
competentes, dimensdes normalizadas e com forma cilindrica ou paralelepipédica, ndo sendo
admissiveis, no caso de Ensaios de Carga Pontual, amostras com forma cdncava/convexa ou triangular.
0 nimero de amostras para ensaio e a profundidade de proveniéncia das mesmas, salvo indicagdo em
contrario, deve ser indicado pela entidade fiscalizadora.

0 ensaio Proctor a realizar sera do tipo Modificado (ou Pesado] e deverd ser executado sobre amostras
retiradas no decorrer das sondagens. A profundidade a que serd recolhida a amostra e as sondagens
selecionadas para o efeito devera ser indicada pelos Projetistas, devendo o adjudicatario, no decorrer
dos trabalhos de campo, solicitar a Fiscalizagao esta informacao. 0 ensaio deve ser executado de acordo
com anorma LNEC-E197.

Os procedimentos de ensaio e métodos de interpretacdo devem ser documentados e anexados ao
relatdrio final.

7. Implantagao

A localizagdo dos furos deverdo respeitar em tracos gerais a planta de implantagdo anexa. O
adjudicatario devera submeter uma planta de implantagdo antes do inicio dos trabalhos.

8. Relatdrio Final

Com base nos resultados obtidos e nos existentes, o adjudicatario devera preparar o relatério com o
intuito de caracterizar e definir os parametros de dimensionamento a ter em conta nos projetos do novo
empreendimento.

Pretende-se uma caracterizagdo que descreva os parametros que influenciam a construcdo e utilizagao
do empreendimento. Deverd ser descrita a envolvente geolégica do empreendimento identificando
cursos de dgua subterraneos, assim como restricées no uso de fundacdes diretas ou presenca de agua
fredtica nas zonas inspecionadas.

Deverao ser indicadas pelo menos as seguintes informacdes:

- A caracterizacdo geomorfolégica, com base nos trabalhos de campo, nos ensaios realizados e,
quando disponivel, na bibliografia publicada sobre a geologia da zona;

- Graficos das sondagens com indicagao dos resultados dos ensaios SPT, ROD, Alteragao, Fracturagao,
Recuperacao, cota da boca do furo da respetiva sondagem, niveis de aparecimento de dgua e a sua
flutuacao;

- Indicag3o e andlise dos valores das caracteristicas mecanicas dos macigos prospectados (4ngulo de

atrito interno, coesdo, mddulo de deformabilidade, resisténcia a compressdo nao confinada,
coeficiente de Winkler, etc.);
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- Indicagdo e andlise dos resultados dos ensaios laboratoriais requeridos para determinagao: da curva
granulométrica, dos limites de liquidez e de plasticidade, do grau de compactag¢ao dos solos em
escavacao, da coesao nao drenada;

- Parecer sobre a capacidade de suporte dos varios tipos de terreno prospectado, tensdes de
seguranca mobilizaveis em profundidade para os diversos estratos atravessados, indicando a
coeficiente de seguranca adotado na sua obtengdo. No caso de serem necessarias fundagoes
profundas, do estrato em que aquelas deverdo assentar e respetiva capacidade de carga;

- Indicagdo dos meios de escavagdo a utilizar para 0 movimento de terras, e indica¢ao da inclinagao
aceitavel para taludes em escavagcdo e em aterro, emissdao de parecer acerca do eventual
aproveitamento dos terrenos escavados, bem como a emissdo de parecer sobre eventuais meios de
contencao provisdria a adotar;

- Caracterizacao do teor em matéria organica e espessuras de terra vegetal;

- Caracterizagao da agressividade das aguas freaticas segundo a norma NP-EN 206-1 2007, da qual
se transcreve o quadrol.

Designacio Descri¢do do ambiente Exemplos informativos onde podem ocorrer as
da classe classes de exposigio

6 Ataque quimico

Quando o betdo se encontrar exposto ao ataque quimico proveniente de solos naturais e de aguas
subterraneas, conforme mdicado no Quadro 2, a exposigdo ambiental deve ser classificada como estabelecido
abaixo. A classificacfo da dgua do mar depende da localiza¢io geografica, aplicando-se assim a classificagio
valida no local de utilizacfo do betfo.

NOTA: Pode ser necessdrio um estudo especial para estabelecer condigdes de exposicdo relevanies quando hd:
- valores fora dos limites do Quadre 2;

- oufres agentes quimicos agressivos;

- dgua ou solos poluidos quimicamente;

- grande velocidade de dgua em conjunto com os agentas quimicos do Cuadro 2.

XAl Ligeiramente agressivo, de acordo com o
Quadro 2

XA2 Moderadamente agressivo, de acordo com o
Quadro 2

XA3 Fortemente agressivo, de acordo com o
Quadro 2

Quadro 1 —Classificagdo ambiental relativamente ao ataque quimico

- Caracterizacao da agressividade das aguas freaticas segundo a norma NP-EN 206-1 2007, da qual
se transcreve o quadrol.

- Anélise quimica da agua, devendo incluir as medigdes indicadas no quadro 2:

Os ambientes com agressividade quimica, abaixo classificados, tém como base o solo e a dgua nele contida,
com temperaturas do solo ou da dgua entre os 5°C e os 25°C e com velocidades da dgua suficientemente
lentas que possam ser consideradas préximas das condi¢des estaticas.

Aclasse é determinada pelo valor mais elevado para qualquer caracteristica quimica.

Quando duas ou mais caracteristicas agressivas conduzirem a mesma classe, o ambiente deve ser
classificado na classe imediatamente superior, a menos que um estudo especial para este caso especifico
prove que nao é necessario.
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Ca{ra(jtenshca Metodoq de ensaio XAl XAD XA3
quinuca de referéneia
Aguas
SOE_ mg/1 EN 196-2 z200e =600 > 600 e < 3000 > 3000 e = 6000
pH IS0 4316 =55e<65 >4 5e<55 z40e<45
CO; agressivo mg/l | ptEN 13577-1999 [>15e<40 =40 e < 100 =100
até a saturacio
NH; mg/1 ISO 7150-1 ou =z15e=30 =30e=60 >60e=100
ISO 7150-2
ng mg/l 150 7980 Z300e <1000 > 1000 e = 3000 > 3000
até a saturacio
Solos
SO total ® mg/kg |EN 1962”7 >2000e<30009 |>3000e<12000 |>12000 e < 24000
Acidez ml'’kg DIN 4030-2 =200 Néo encontrado na pratica
Baumann Gully
a) Os solos argilosos com uma permeabilidade abaixo de 10 m/s podem ser colocados numa classe mais baixa.
B) O método de ensaio prescreve a extracgdo do SDE_ atraves de dcide cloridrico; em alternativa, pode usar-se a extracgdo
aguosd, se houver experiéncia no local de utilizacdo do betdo.
¢} O limite de 3000 mg'ke deve ser reduzido para 2000 mg/kg, caso exisia risco de acumulagdo de ides sulfato no betdo devido a
ciclos de secagem e molhagem ou a absorgdo capilar.

Quadro2 —Valores limite das classes de exposi¢ao para o ataque quimico proveniente de solos naturais e de dguas neles contidas
- Fotografias coloridas de amostras de todos os estratos atravessados.

- Perfis geoldgico-geotécnicos indicados em planta com a referéncia do tipo de estratos atravessados e
respetivas sondagens comindicagdo numérica do somatdério da segunda e terceira fase dos ensaios SPT,

ROD, Recuperacdo, Fracturacdo, Alteracdo e niveis de aparecimento de dgua;

- Plantaaescala 1/500 com a localizagdo e cotagem de todas as sondagens efetuadas.
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